; NOV. 1.2007 11:59AM +1-212-319-5101 customer 01933 



NO. 3181 P. 34 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZXJ SAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fttr geistiges Eigentum 
Internationales Bttro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
14. August 2003 (14.08.2003) 




llll 



PCT 



(10) Internationale VerOfTentlichungsnuntmer 

WO 03/067709 Al 



(51) Internationale Paten tklassiflkatlon 7 : H01Q 19/17, (71) 

3/26, 1/32, 21/06, 21/28, 19/06 



(21) Internationales Aktenzelchen: 



PCT/DE02/03696 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

27. September 2002 (27.09.2002) 



(72) 
(75) 



(25) Elnrelchungssprache: 

(26) Verfiffentllchungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



Anmelder (fitr aile Bestimmungsstaaten mUAusnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 

Erflnder; and 

Ernnder/Anmelder (nur fur US): HIMMELSTOSS, 
Armin [DE/DE]; Schwabstrasse 23, 71554 Weissach 1m 
Tal (DE). MIOSGA, Klaus-Dieter [DE/DE]; Ahomweg 
14, 71522 Backnang (DE). 



(30) Angaben zur Prior ita t: 

10205 379.0 9. Februar 2002 (09.02.2002) DE 



(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimm ungsstaaten (regional) : europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, OB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR). 

[Foriseizung auf der ndchsten SeiieJ 



HH (54) Title: DEVICE FOR EMITTING AND RECEIVING ELECTROMAGNETIC RADIATION 

|S (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM SENDEN UND EMPFANGEN ELEKTROMAGNETISCHER STRAHLUNG 

gas (57) Abstract: The invention relates 

lo a device for emitting and receiving 
electromagnetic radiation, which comprises 
separate antennas for emitting and receiving 
the electromagnetic radiation and the 
antenna lobes of the emitting and receiving 
antennas are focused by means of a common 
focussing means. 

(57) Zusammeufassung: Vorgeschlagen 
wird eine Vorrichtung zum Senden 
und Emplangen elektromagnetischer 
Strahlung, die zum Senden und zum 
Bmpfangen der ejektromagnetischen 
Strahlung getrennte Antennen aufweist 
und bei der die Antennenkeulen der Sende 
und Empfangs antennen mittels eines 
gemeinsamen fokussierenden Mittels 
fokussiert werden. 
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10 Vorrichtung zura Senden und Empfangen elektroroagnetischer 

Strahlung 

Die vorliegende Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum 
Senden unci Empfangen elektromagnetischer Strahlung, die zum 
15 Senden und zum Empfangen der elektroroagnetischen Strahlung 

getrennte Antennen aufweist und bei der die Antennenkeulen 
der Sende- und Empfangs antennen mittels eines geme ins amen 
f okussierenden Mittels fokussiert werden. 



20 Stand der Technik 

Aus der DE 197 19 764 Al ist ein Kraftfahrzeugradarsensor 
bekannt, der eine Antennenanordnung aufweist, die aus einem 
f okussierenden Mittel und mindestens zwei ersten 

25 Antennenfeeds besteht, die entlang einer ersten Geraden 

angeordnet sind und eine erste Reihe von Antennenfeeds 
bilden, bei dem mindestens ein weiteres Antennenfeed 
vorhanden ist, das so angeordnet ist, dass entlang einer 
weiteren Geraden mindestens eine weitere Reihe von 

30 Antennenfeeds gebildet wird, wobei diese weitere Reihe durch 

eine Drehung um einen angenommenen Drehpunkt M kongruent auf 
die erste Reihe abbildbar ist. Dieses System sieht mehrere 
monostatische Antennenfeeds vor, die jeweils sowohl zum 
Senden als auch zum Empfangen verwendet werden. 

35 
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Die DE 197 31 085 Al offenbart eine Einrichtung zum Senden 
und Empfangen von Radarwellen, insbesondere fur einen 
Abstandsensor . Dabei ist mindestens ein Antennenelement 
vorgesehen, dem zu sendende Signals zuftihrbar und empfangene 
5 Signale entnehmbar sind, wobei die Antennenelemente zum 

Senden von zirkular polarisierten Radarwellen ausgebildet 
sind. Die zu sendenden Signale werden mindestens an einer 
Seite des Antennenelexnents so zugeftthrt, dass sie in einer 
ersten Polarisationsebene abgestrahlt werden. Die 
10 einpfangenen Signale werden vom Antennenelement an einer 

zweiten Polarisationsebene abgegriffen, die zur ersten 
Polarisationsebene orthogonal steht. Auch bei diesem System 
handelt es sich um ein monostatisches Sende- und 
Empfangs system. 



15 



Kern und Vorteile der Erf indung 



Der Kern der vorliegenden Erf indung ist es, eine Vorrichtung 
zum Senden und Empfangen elektromagnetischer Strahlung 

20 bereit zu stellen, insbesondere fvlr die Verwendung in einem 

Kraf tfahrzeugradarsystem, bei dem ein moglichst grofier Teil 
der Oszillatorleistung als Sendeleistung ausgestrahlt werden 
kann und bei dem eine hohe Trennscharfe beztiglich der 
detektierten Objekte erreicht wird und diese Bedingungen 

25 dennoch mittels eines kompakten Aufbaus mit einfachen 

Strukturen erreicht werden kann. Erf indungsgemalS wird dieses 
durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs geldst. 
Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

30 

Vorteilhaf terweise handelt es sich bei dem gemeinsamen 
f okussierenden Mittel, dass die Antennenkeulen der Sende- 
und Empfangsantennen fokussiert, urn eine dielektrische 
Linse, Eine derartige dielektrische Linse ist kostengtinstig 
35 und kompakt hers tell bar und zeichnet sich durch 

ausgezeichnete StrahlbUndelungsqualitat aus. 
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Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Antennen als 
Patchantennen ausgefuhrt sind. Patchantennen sind sehr klein 
und kostengunstig zu realisieren und besitzen eine grute 
5 Richtcharakteristik . 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass jeder Sendeantenne 
mindestens zwei Emp fangs antennen zugeordnet sind* Hierdurch 
laiSt sich ein Sende- und Empf angs system aufbauen, das zum 
10 einen iiber sehr einfache Leitungsstrukturen verfiigt und zum 

anderen die Moglichkeit bietet, eine Winkelauf losung in 
azimutaler Richtung durchfiihren zu konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, dass jede Empf angsantenne mit 
15 einem separatem Mischer verbunden ist, dem ein Sendesignal 

zugeftthrt wird, das mittels eines Leitungskopplers aus der 
Sendeantennenzuleitung ausgekoppelt wird. Mischer und 
Leitungskoppler lassen sich durch diese Ausfuhrung besonders 
kostengttnstig und einfach realisieren, wodurch dennoch eine 
20 hohe Signalqualitat erreicht wird. 

Vorteilhaf terweise sind die Empf angsantennen im Wesentlichen 
auf einer ersten Geraden angeordnet . Durch diese Anordnung 
der Empfangsantennen ist es mtfglich, insbesondere bei einer 

25 derartigen Montage des Radarsystems , das diese erste Gerade 

horizontal angeordnet ist, eine azimutale Winkelauswertung 
ermOglicht wird. Insbesondere bei der Verwendung dieser 
Vorrichtung in einem Kraf tf ahrzeugradar ist es von 
besonderem Inter esse, den mittels der elektromagnetischen 

30 Strahlung erkannten Objekten einen Azimutwinkel zuordnen zu 

k6nnen. Bei dieser Verwendung der erf indungsgemaiSen 
Vorrichtung ist es eher von untergeordneter Bedeutung, den 
erkannten Objekten einen Elevationswinkel zuzuordnen. 

35 Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Sendeantennen im 

Wesentlichen auf einer zwei ten Gerade angeordnet sind, die 
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parallel zu der ersten Geraden 1st, auf der die 
Empfangsantennen angeordnet sind. Insbesondere bei einer 
symmetrischen Sendeantennenzuleitungsstruktur strahlen die 
Sendeantennen die Sendeleistung zu gleichen Zeitpunkten ab. 
5 Durch die verwendung der erf indungsgemaBen Vorrichtung in 

einem Kraf tf ahrzeugradar ist es von besonderer Bedeutung, 
den erkannten Radarobjekten einen Azimutwinkel zuzuordnen. 
Durch diese Anordnung der Sendeantennen ergibt sich ein 
Erfassungsbereich, der in horizontaler Ausdehnung grftfcer 
10 ist, als in vertikaler. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, dass die erste Gerade. auf der 
die Empfangsantennen angeordnet sind. und die zweite Gerade, 
auf der die Sendeantennen angeordnet sind, nicht identisch 

15 sind. Durch diese Verschiebung der Geraden, auf der die 

Sendeantennen angeordnet sind. erreicht man, dass Sende- und 
Empfangsantennen. moglichst weit auseinander liegen, wodurch 
ein direktes Obersprechen von der Sendeantenne auf die 
Empfangsantenne vermieden werden kann. Gleichzeitig kann man 

20 den Abstand zwischen den einzelnen Empfangsantennen 

mOglichst grofi gestalten, so dass eine zuverlassige 
Phasenauswertung durchgefuhrt werden kann. 

vorteilhaft ist weiterhin, dass zwei Sendeantennen und vier 
25 Empfangsantennen vorgesehen sind. Hierdurch ist es moglich. 

die Zuleitung vom Oszillator zu den Sendeantennen so zu 
gestalten, dass die Sendeleistung mittels eines einfach 
herstellbaren und gut beherrschbaren 3dB-Leistungs tellers 
beiden Sendeantennen jeweils die gleiche Sendeleistung 
30 zugefuhrt werden kann. Urn eine zuverlassige Phasenauswertung 

der empfangenen elektromagnetischen Strahlung durchfUhren zu 
k6nnen ist es wiinschenswert. mehr als drei Empfangsantennen 
vorzusehen. Durch den symmetrischen Aufbau der Sendeantennen 
ist es weiterhin wiinschenswert, eine geradzahlige Anzahl an 
35 Empfangsantennen vorzusehen. Diese beiden Bedingungen werden 

mittels vier Empfangsantennen optimal erreicht. 
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Weiterhin ist es vorteilhaft, dass ein erster Teil der 
Sendeantennen auf einer zweiten Geraden und ein zweiter Teil 
der Sendeantennen auf einer dritten Geraden angeordnet sind r 
5 wobei die zweite Gerade und die dritte Gerade parallel zu 

der ersten Geraden, auf der die Empf angsantennen angeordnet 
sind r angeordnet sind und die zweite Gerade und die dritte 
Gerade in gleichem Abstand beiderseites der ersten Geraden 
angeordnet sind. Durch die symmetrischs Anordnung der 

10 Sendeantennen in Bezug auf die Empf angsantennen ergibt sich 

ein gemeinsames Richtdiagramm fur die Sende- und 
Empf angsantennen, das auch in vertikaler Richtung, also 
senkrecht zu den Geraden, auf denen die Antennen angeordnet 
sind, symmet risen ist. Hierdurch wird ein ^Schielen* der 

15 Antennen in vertikaler Richtung vermieden, da die 

„Schielf ehler n der Sendeantennen auf der zweiten Geraden und 
der Sendeantennen auf der dritten Geraden, der bezuglich der 
versetzten Empf angsantennen entsteht, gegenseitig aufgehoben 
wird. 

20 

Weiilere Merkmale, Anwendungsmdglichkeiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausftihrungsbeispielen der Erfindung, die in den Figuren 
der Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden alle 

25 beschriebenen oder darges tell ten Merkmale fur sich oder in 

beliebiger Kombination den Gegenstand der Erfindung, 
unabhangig von ihrer Zusammenf as sung in den Patentanspruchen 
oder deren Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer 
Formulierung bzw. Darstellung in der Beschreibung bzw. in 

30 den Zeichnungen. 

Zeichnungen 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
35 anhand von Zeichnungen erlautert. Es zeigen 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



Figur 1 eine schematische Frontansicht der 

erf indungsgemaSen vorrichtung. 
Figur 2 eine Seitenansicht der erf indungsgemaSen 

Vorrichtung, 

Figur 3 eine weitere schematische Frontansicht der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

in Figur 1 ist die Frontansicht der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung dargestellt. Zu erkennen ist das fokussierende 
Mittel 1, das in diesem Aus fuhrungsbei spiel als 
dielektrische Linse ausgefuhrt ist und kreisf6rmig 
dargestellt ist. Hinter diesem f okussierenden Mittel 
verbirgt sich die weitere Sende- und Empf angsanordnung , dxe 
im Wesentlichen aus Antennen, Leitungen und Mischern 
besteht. Ein Oszillator 2 erzeugt elektrische Signale. die 
Uber die Sendeantennen 4 ausgestrahlt werden. Dieser 
Oszillator 2 kann in verschiedenen Varianten ausgefuhrt 
sein. So ist es denkbar, dass dieser Oszillator 2 
beispielsweise ein Pulssignal erzeugt oder ein 
Dauerstrichsignal oder aber vorteilhaf terweise ein 
frequenzmoduliertes Dauerstrichsignal erzeugt. Auch 
Kombinationen verschiedener Modulationsarten sind hierbex 
denkbar. Das Ausgangs signal des Oszillators 2 wird in einem 
Leistungsteiler 3 auf mehrere Sendezuleitungen aufgetexlt. 
Hierbei ist es wtinschenswert , dass den verschiedenen 
Sendezuleitungen moglichst die gleiche Signalamplitude 
zugefuhrt wird, so dass die einzelnen Antennen 4 auch 
moglichst mit den gleichen Signalleistungen abstrahlen. Dxe 
Ausgange des Leistungsteilers 3. der in diesem Beispiel als 
3dB-beistungsteiler ausgefuhrt ist, werden Ober 
sendeantennenzuleitungen an die Sendeantennen 4 geleitet. 
Diese Sendeantennen liegen in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel auf einer gemeinsamen Geraden 9, die xn 
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10 



Figur 1 als zweifach punktierte Linie ausgefuhrt ist. Auf 
einer weiteren Gerade 8, die in Figur 1 als einfach 
punktierte Linie ausgefuhrt ist und die parallel zur Geraden 
9 angeordnet ist, sind die Empfangsantennen 5 angeordnet. 
Vorteilhaf terweise sind Sendeantennen 4 und Empfangsantennen 

5 als Patchantennen ausgefuhrt- Figur 1 zeigt eine 
vorteilhaf te Anordnung der Sendeantennen 4 und der 
Empfangsantennen 5 auf zwei voneinander verschiedenen 
Geraden 8, 9 wodurch sich eine besondere Platzersparnis 
ergibt. Die elektromagnetische Strahlung, die von den 
Empfangsantennen 5 empfangen wird, werden am Antennenausgang 
jeweils auf einen Mischer 6 ausgegeben. Dieser Mischer 6 ist 
vorteilhaf terweise in Mikrostreif enleitertechnik ausgefuhrt, 
wodurch dieser besonders kostengiinstig hergestellt werden 

15 kann. Die Empf angsmischer 6 erhalten weiterhin ein 

Eingangssignal, das im Wesent lichen dem Sendesignal, das den 
Sendeantennen 4 zugefuhrt wird, entspricht. Hierzu sind an 
der Sendeantennenzuleitung Leitungskoppler 7 angeordnet, die 
einen Teil der Sendeleistung auskoppeln und dem 

20 Empf angsmischer 6 zufuhren. In den Empf angsmischern 6 wird 

das Sendesignal, das im Wesentlichen dem Ausgangs signal des 
Oszillators 2 entspricht, mit dem Ausgangs signal der 
Empfangsantennen 5 gemischt wodurch ein 
Zwischenf requenzsignal erzeugt wird. Dieses 

25 Zwischenf requenzsignal wird am Ausgang des Empfangsmischers 

6 entnommen und zur weiteren Verarbeitung einer 
Signalverarbeitungseinrichtung 14 zugefuhrt, die in den 
Figuren nicht dargestellt ist. 

30 In Figur 2 ist eine Seitenansicht der erf indungsgemafcen 

Vorrichtung dargestellt. Diese Seitenansicht stellt den 
gleichen Gegenstand aus anderer Perspektive dar, der in 
Figur 1 beschrieben wurde. In Figur 2 ist wiederum das 
fokussierende Mittel 1 erkennbar, das in dem beschriebenen 

35 Ausfuhrungsbeispiel als dielektrische Linse ausgefuhrt ist. 

Die Symmetrieachse des f okussierenden Mittels 1, die 
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gleichzeitig die optische Achse des f okussierenden Mittels 1 
bildet, ist mittels der Geraden 10 dargestellt. Hinter dem 
f okussierenden Mittel 1 ist im Abstand von etwa der 
Brennweite des f okussierenden Mittels 1 ein Antennentrager 
5 11 angeordnet. Dieser Antennentrager ist vorteilhaf terweise 

eine Leiterplatte, der neben den Sende- und Empf angsantennen 
4, 5 weitere Schaltungselemente tragt, wie beispielsweise 
die Mischer 6, die Leitungskoppler 7 , den Leistungs teller 3 
sowie die Antennenzuleitungen. Aus VereinfachungsgrOnden 
10 wurde in Figur 2 auf dem Antennentrager 11 ledic/lich die 

Sendeantenne 4 und die Empf angsantenne 5 dargestellt. 
Weiterhin sind in Figur 2 die beiden Geraden 8, 9 erkennbar, 
entlang denen die Empf angsantennen 5 bzw. die Sendeantennen 
4 angeordnet sind. 

15 

In Figur 3 ist ein weiteres Ausffthrungsbeispiel dargestellt, 
bei dem die Empf angsantennen 5 im wesentlichen auf einer 
gemeinsamen ersten Geraden 8 angeordnet sind. Da in der 
Ausfuhrungsform nach Figur 1 das Richtdiagramm der 
20 Sendeantennen 4 und das der Empf angsantennen 5 in vertikaler 

Richtung nicht exakt aufeinander ausgerichtet sind. bedingt 
durch die Verschiebung der ersten und der zweiten Geraden 
8,9 kommt es zu einem Schielen der An t ennenanordnung , da die 
Hauptstrahlungsrichtungen der Sende- und 
25 Empfangscharakteristiken leicht verschoben sind. Da mittels 

der vorliegenden Erfindung im wesentlicben horizontals 
Winkelaufldsungen gemessen werden sollen ist dies jedoch von 
untergeordneter Bedeutung. Durch die Anordnung nach Figur 3 
wird auch dieses Schielen verhindert. Hierzu sind im 
30 wesentlichen auf der ersten Geraden 8 die Empf angsantennen 

angeordnet. In etwa auf einer zweiten Geraden 9, die in 
Figur 3 als zweifach punktierte Linie dargestellt ist und 
die parallel zur ersten, einfach punktierten Geraden 8 
verlauft befindet sich ein erster Teil der Sendeantennen 4 . 
35 Ein zweiter Teil der Sendeantennen 4 befindet sich im 

wesentlichen auf einer dritten Geraden 12, die in Figur 3 
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als dreifach punktierte I»inie dargestellt ist. Diese dritte 
Gerade 12 ist ebenfalls parallel zur ersten Geraden 8 
ausgerichtet und bef indet sich im gleichen Abstand 13 zur 
ersten Geraden 8, wie die zweite Gerade 9 zur ersten Geraden 
8. Hierdurch schielt der erste Teil der Sendeantennen 4 auf 
der zweiten Geraden 8 in genau die entgegensetzte Richtung 
wie der zweite Teil der Sendeantennen 4 auf der dritten 
Geraden 12. Die gemeinsaxne Richtcharakteristik aller 
Sendeantennen 4 ist deznnach exakt mit der 

Richtcharakteristik der Empf angsantennen ausgerichtet, da 
die beiden Teilfehler, die in entgegengesetzte Richtungen 
weisen, nivelliert werden die Schielfehler des ersten und 
zweiten Tails der Sendeantennen 4 sich gegenseitig aufheben. 
Die Zuleitungen der Antennen 4 und 5, die Mischer 6 sowie 
15 die Leitungskoppler 7 und Leistungsteiler 3 sind 

selbverstandlich auch in dieser Ausfahrungsvariante in 
analoger Weise wie in Figur 1 vorgesehen, jedoch wurde auf 
deren Darstellung in Figur 3 aus Grttnden der 
Ubersichtlichkeit verzichtet. 



10 



20 

Dieter £ indungsgemafce Vorrichtung, die das f okussierende 
Mittel 1 sowie die dargestellte Antennenanordnung, die 
vorteilhaf terweise auf einem Antennentr&ger Oder einer 
Leiterplatte 11 aufgebracht ist, umfaSt, ist 

25 vorteilhaf terweise in einem Gehause untergebracht das die 

Vorrichtungseinzelteile gleichzeitig fixiert. Weiterhin ist 
in diesem Gehause eine Vorrichtung zur Signalverarbeitung 14 
vorgesehen, die die Zwischenf requenz signal e der Ausgange der 
Mischer 6 weiterverarbeitet und beispielsweise zum Betrieb 

30 einer adaptiven Abstands- und Geschwindigkeitsregelung in 

einem Kraf tf ahrzeug verwendet. 
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Patentansprtiche 

1 - Vorrichtung zum Senden und Empf angen 
10 elektromagnetischer Strahlung, dadurch gekennzeichnat, 

- dass zum Senden und zum Empfangen der elektromagnetischen 
Strahlung getrennte Antennen (4,5) vorgesehen sind und 

- dass die An t ennenkeu 1 en der Sende- und Empf a ngs antennen 

(4,5) mittels eines gemeinsamen f okussierenden Mittels 
15 (1) fokussiert werden. 

2- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass das gemeinsame f okussierende Mittel (1) eine 
dielektrische Linse ist. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antennen (4,5) als Patchantennen ausgefuhrt sind. 



4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass jeder Sendeantenne (4) 

mindestens zwei Empf angs antennen (5) zugeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass jede Empf angsantenne (5) mit 

30 einem separaten Mischer (6) verbunden ist, dem ein 

Sendesignal zugefuhrt wird, das mittels eines 
Leitungskopplers (7) aus der Sendeantennenzuleitung 
ausgekoppelt wird. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Empf angsantennen (5) im 
wesentlichen auf einer ersten Geraden (8) angeordnet sind. 

5 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sendeantennen (4) im wesentlichen auf einer zweiten 
Geraden (9) angeordnet sind, die parallel zu der ersten 
Geraden (8) ist, auf der die Empf angsantennen (5) angeordnet 
sind. 



10 



15 



20 



25 



8 



Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Gerade (8), auf der die Empf angsantennen (5) 
angeordnet sind, und die zweite Gerade (9), auf der die 
Sendeantennen (9) angeordnet sind, nicht identisch sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein erster Teil der Sendeantennen <4> auf einer zweiten 
Geraden (9) und ein zweiter Teil der Sendeantennen (4) auf 
einer dritten Geraden (12) angeordnet sind, wobei die zweite 
Gerade (9) und die dritte Gerade {12) parallel zu der ersten 
Geraden (8) , auf der die Empf angsantennen (5) angeordnet 
sind, angeordnet sind und die zweite Gerade (9) und die 
dritte Gerade (12) im gleichen Abstand (13) beiderseites der 
ersten Geraden (8) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 2 Sendeantennen (4) und 4 
Empfancrsantennen (5) vorgesehen sind. 

30 11 - Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung in einem 
Radarsensor zur adaptiven Fahrgeschwindigkeitsregelung eines 
Kraft fahrzeugs verwendet wird. 
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